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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen zweier Kanale einer Verbindung, Station und 
Kommunikationssystem 



(57)Zusammenfassung: Das Verfahren zum Einstellen der 
Sendeleistungen zweier Kanale (CH1, CH2) einer ersten 
Verbindung (V1) sieht vor, dass gleichzeitig Daten der ers- 
ten Verbindung (V1) Ciber beide Kanale (CHI, CH2) uber- 
tragen werden. Die Sendeleistungen der beiden Kanale 
(CH1, CH2) werden auf einen gemeinsamen Wert (P) ein- 
-gestelltrder abhangig vom Wert eines Qualitatsparameters - 
(SIR1) der Datenubertrajgung des ersten Kanals (CH1) und 
vom Wert eines Qualitatsparameters (SIR2) der Datenu- 
bertragung des zweiten Kanals (CH2) ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ein- 
steJIen der Sendeleistungen zweier Kanale einer Ver- 
bindung, eine entsprechende Station fur ein Kommu- 
nikationssystem sowie ein Kommunikationssystem 
mit einer derartigen Station. 

[0002] Zwischen einem Sender und eihem Empfan- 
ger konnen Daten einer Verbindung auf unterschied- 
lichste Arten ubertragen werden. Die Datenubertra- 
gung kann beispielsweise leitungsgebunden erfolgen 
oder aber auch uber Funk. Bei der Funkubertragung 
erfolgt die Datenubertragung uber eine Luftschnitt- 
stelle mittels hochfrequenter Tragerschwingungen. 
Beispiele fur Funkubertragungssysteme sind die in- 
zwischen weitverbreiteten Mobilfunksysteme, wre 
beispielsweise das u.a. in Europa vorherrschende 
GSM-(Global System of Mobile Communication) 
Oder das besonders in den USA verbreitete 
IS-95-System. 

[0003] Zur Erhohung der Datenrate einer Verbin- 
dung kann es wunschenswert sein, der Verbindung 
mehr als nur einen Kanal fur die Datenubertragung 
zuzuordnen. Je nach verwendetem Multiplexverfah- 
ren kann es sich bei den Kanalen entweder urn einen 
Zeitschlitz eines Zeitrahmens, einen Spreizcode oder 
eine bestimmte Frequenz handeln oder auch um eine 
Kombination dieser. Nach dem vor allem fur Europa 
vorgesehenen zukunftigen UMTS-FDD (Universal 
Mobile Telecommunication Standard-Frequency Divi- 
sion Duplex)-Standard fur die Mobilfunksysteme der 
dritten Generation ist beispielsweise die Zuordnung 
mehrerer Kanale ?u einer Verbindung vorgesehen. In 
diesem Zusammenhang stellt sich die Frage, auf wel- 
che Weise die Sendeleistung fur beispielsweise zwei 
Kanale derselben Verbindung eingestellt werdeh soll- 
te. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen 
zweier Kanale einer ersten Verbindung in einem 
Kommunikationssystem anzugeben. 

[0005] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren ge- 
mafc Patentanspruch 1 gelost. Ferner wird diese Auf- 
gabe durch eine Station fur ein Kommunikationssys- 
tem und ein Kommunikationssystem mit einer sol- 
chen Station gemafc den nebengeordneten Paten- 
tanspruchen gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangi- 
gen Anspruche. 

[0006] Das erfindungsgemafie Verfahren sieht vor, 
dass gleichzeitig Daten einer ersten Verbindung uber 
wenigstens zwei Kanale ubertragen werden. Die 
Sendeleistungen der beiden Kanale werden auf ei- 
nen gemeinsamen Wert eingestellt, der abhangig 
vom Wert eines Qualitatsparameters der Datenuber- 



tragung des ersten Kanals und vom Wert eines Qua- 
litatsparameters der Datenubertragung des zweiten 
Kanals ist. 

[0007] Die Erfindung ermdglicht, fur beide Kanale 
einen gemeinsamen Mechanismus zur Einstellung 
der Sendeleistung zu wahlen, da eine gemeinsame 
Sendeleistung fur beide Kanale eingestellt wird. Den- 
noch werden individuelle Eigenschaften beider Kana- 
le berucksichtigt, indem die Werte der Qualitatspara- 
meter beider Kanale bei der Festlegung der gemein- 
samen Sendeleistung herangezogen werden. 

[0008] Die Erfindung ist insbesondere vorteilhaft, 
wenn fur beide Kanale unterschiedliche Ubertra- 
gungsbedingungen gelten, ihre Werte der Qualitats- 
parameter der Datenubertragung also unterschied- 
lich sind. Wurde man in einem solchen Fall die ge- 
meinsame Sendeleistung lediglich von einem Quali- 
tatsparameter der Datenubertragung eines der bei- 
den Kanale abhangig machen, ware diese gemeinsa- 
me Sendeleistung zwar passend fur diesen Kanal 
aber entweder zu hoch oder zu niedrig fur den ande- 
ren Kanal. Durch die Erfindung wird erreicht, dass 
eine gemeinsame Sendeleistung eingestellt wird, die 
zwischen den Bedurfnissen der beiden Kanile liegt, 
so dass sie zu hoch fur den Kanal mit den besseren 
Obertragungsbedingungen und zu niedrig fur den Ka- 
nal mit den schlechteren Obertragungsbedingungen 
ist. Hierdurch ist die Sendeleistung zwar u.U. hoher 
als im zuvor genannten Fall derBerucksichtigung des 
Qualitatsparameters lediglich eines Kanals. Dafiir ist 
bei der Erfindung die Unterschreitung der fur den an- 
deren Kanal im Optimalfall benotigten Sendeleistung 
jedoch vergleichsweise geringer als im zuvor ge- 
nannten Fall. 

[0009] Unterschiedliche Obertragungsbedingungen 
fur die beiden Kanale konnen dadurch bedingt sein, 
dass unterschiedlich starke Interferenzen fur beide 
Kanale auftreten. Unter Jnterferenz" wird der Ein- 
fluss storender Signale auf die ubprtragenden Signa- 
le am Ort des Empfangers verstanden. 

[0010] Fur Systeme, die Kanale nutzen, die durch 
Verwendung einer Kombination von Verwurfelungs- 
codes und orthogonalen Spreizcodes gebildet wer- 
den, bestehtfolgende Situation: Bei der Intrazellenin- 
terferenz, die durch Ubertragungen uber andere Ka- 
nale innerhalb derselben Funkzelle verursacht wird, 
storen sich die Kanale mit demselben Verwurfelungs- 
code aufgrund der Orthogonalitat der verwendeten 
SjDreizcodes theoretisch uberhaupt nicht. In der Pra- 
xis ist es jedoch so, dass durch die Mehrwegeaus- 
breitung die Orthogonalitat beeintrachtigt wird. daher 
ergibt sich ein sogenannter Orthogonalitatsfaktor 
zwischen 0,06 und 0,4. Der Orthogonalitatsfaktor gibt 
an, wie ein fremder Kanal einen betrachteten Kanal 
interferenzmassig beeintrachtigt. Kanale, die unter- 
schiedliche Verwurfelungscodes benutzen, haben ei- 
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nen Orthogonalitatsfaktor mit dem Wert 1, dass heifit 
die von ihnen verursachte Empfangsleistung am 
Empfanger ist in voller Hohe als Interferenz zu be- 
trachten. 

[0011] Die Erfindung eignet sich insbesondere zur 
Anwendung fur Verbindungen innerhalb eines Mobil- 
funksystems der dritten Generation vom Typ 
UMTS-FDD. Allerdings ist ihre Anwendung auf die- 
sen Fall nicht beschrankt und eignet sich vielmehr 
auch zur Anwendung in beliebigen anderen Mobil- 
funksystemen und sogar anderen Funksystemen au- 
flerhalb der Mobilfunkkommunikation sowie fGr Kom- 
munikationssysteme, in denen die Daten der Verbin- 
dung nicht uber Funk sondern mit anderen Mitteln er- 
folgt, beispielsweise leitungsgebunden. Vorausset- 
zung fur die Anwendung der Erfindung ist lediglich, 
daiss der ersten Verbindung zwei Kanale zur gleich- 
zeitigen Datenubertragung zugeordnet. werden. Statt 
einer Ubertragung uber Funk ist auch eine Ubertra- 
gung mittels anderer drahtloser Ubertragungsverfah- 
ren moglich. 

[0012] Die Erfindung ist fur beliebige Ubertragungs- 
richtungen einer Verbindung anwendbar. Insbeson- 
dere kann sie bei Mobilfunksystemen sowohl fur die 
Downlink- als auch fur die Uplink-Richtung ange- 
wandt werden. 

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird 
fur jeden der beiden Kanale der Wert des Qualitats- 
parameters der Datenubertragung bestimmt, aus 
dem ermittelten Wert des Qualitatsparameters des 
ersten Kanals und dem ermittelten Wert des Quali- 
tatsparameters des zweiten Kanals ein resultierender 
Wert berechnet, der resultierende Wert mit einem 
Sollwert verglichen und die Sendeleistungen der bei- 
den Kanale werden in Abhangigkeit von dern 
Soll-/lstvergleich eingestellt. 

[0014] Hierdurch wird ermoglicht, lediglich einen 
Regelkreis (im Vergleich zum Vorsehen getrennter 
Regelkreise fur jeden der beiden Kanale) fur das Ein- 
stelleh der beiden Sendeleistungen vorzusehen. Da- 
. her kann das Verfahren mit relativ geringem Aufwand 
realisiert werden. Insbesondere kann dabei die in ei- 
nenri solchen Regelkreis notwendige Ruckubertra- 
gung von Messwerten bzw. Steuerkommandos vom 
Empfanger zum Sender reduziert werden, da bei le- 
diglich einem Regelkreis dies nur fur den entspre- 
chenden Kanal erfolgen muss und nicht fur beide Ka- 
nale. 

[0015] Der Qualitatsparameter der Datenubertra- 
gung des ersten Kanals und des zweiten Kanals kann 
vdrteilhafter Weise ein Signal-zu-Rausch-Verhaltnis 
des entsprechenden Kanals am Empfanger sein. Es 
kommt aber z.B. auch eine Bitfehlerrate oder eine 
Rahmenfehlerrate in Betracht. 



[0016] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wer- 
den die Daten der ersten Verbindung vor dem Uber- 
tragen in der Weise zwischen den beiden Kanalen 
verschachtelt (interleaved), dass vor dem Verschach- 
teln aufeinander folgende Daten der ersten Verbin- 
dung nach dem Verschachteln unterschiedlichen Ka- 
nalen zugeordnet sind. Das bedeutet, dass die Daten 
auf die beiden Kanale gemultiplext werden, wobei 
aber zusatzlich auch die Reihenfolge der Datenuber- 
tragung geandert werden kann. Das Verschachteln 
hat zur Folge, dass das dben angesprochene Wahlen 
einer gemeinsamen Sendeleistung fur beide Kanale, 
die fur den "besseren" Kanal zu hoch und fur den 
"schlechteren" Kanal zu niedrig ist, sich nur unwe- 
sentlich auf die Gesamtqualitat der Ubertragung aus- 
wirkt. Aufeinander folgende Daten werden nach die- 
ser Weiterbildung dann namlich abwechselnd mit re- 
lativ hoher und mit relativ niedriger Qualitat iibertra- 
gen, so dass die mittlere Ubertragungsqualitat uber 
beide Kanale hinreichend gut 1st. 

[0017] Zur Erhohung der in einer Funkzelle fur die 
Datenubertragung verfugbaren Kanale kann es vor- 
gesehen sein, Daten vor ihre Ubertragung uber den 
ersten Kanal mit einem ersten Verwurfelungscode zu 
verwurfeln und Daten vor ihrer Ubertragung uber den 
zweiten Kanal mit einem zweiten Verwurfelungscode 
zu verwurfeln. Ein Verwurfelungscode (Scrambling 
Code) ist eine vorzugsweise relativ lange Sequenz 
von Bits, mit der die fur die Ubertragung vorgesehe- 
nen Datenbits bitweise multipliziert (verwurfelt) wer- 
den. Vorzugsweise kommen dabei als Verwurfe- 
lungscodes Zufallssequenzen (PN, Pseudo Noi- 
se-Sequenzen) zum Einsatz. Derartige Verwurfe- 
lungscodes werden beispielsweise im Downlink (das 
ist die Obertragungsrichtung von der Basisstation zur 
Teilnehmerstation) bei UMTS-FDD eingesetzt. 

[0018] Zusatzlich zu der ersten Verbindung konnen 
gleichzeitig weitere Verbindungen betrieben werden, 
die jeweils mindestens einen Kanal aufweisen und 
deren entsprechende Daten vor ihrer Ubertragung 
mit je einem Verwurfelungscode verwurfelt werden, 
die zu ubertragenden Daten der ersten Verbindung 
und der weiteren Verbindungen vor ihrer Verwurfe- 
lung mit Spreizcodes (Spreading Codes) gespreizt 
werden, wobei Kanale die den selben Verwurfelungs- 
code verwenden unterschiedliche Spreizcodes ver- 
wenden, und mehr Kanale der weiteren Verbindun- 
gen unter Nutzung des ersten Verwurfelungscodes 
als unter Nutzung des zweiten Verwurfelungscodes 
betrieben werden. Bei dieser Konstellation sind die 
Ubertragungsbedingungen fur den ersten Kanal bes- 
ser als fur den zweiten Kanal. 

[0019] Durch die Wahl orthogonaler Spreizcode ist 
es namlich mpglich, bei Verwendung lediglich nur ei- 
nes Verwurfelungscodes die Orthogonalitat der 
Spreizcodes weitestgehend zu erhalten und hier- 
durch eine optimale Trennung.der Kanale zu errei- 
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chen. Werden jedoch die Spreizcodes gemeinsam 
mit unterschiedlichen Verwurfelungscodes einge- 
setzt, kommt es trotz Orthogonalitat der Spreizcodes 
zu starkeren Storungen zwischen Kanalen, die zwar 
unterschiedliche Spreizcodes, jedoch auch unter- 
schiedliche Verwurfelungscodes verwenden. Die Ka- 
nale mit dem ersten Verwurfelungscode storen also 
trotz Verwendung orthogonaler Spreizcodes die Ka- 
nale mit dem anderen Verwurfelungscode weitaus 
starker, als sich die Kanale mitdemselben Verwurfe- 
lungscode gegenseitig storen. Aus diesem Grunde 
kommt es zu starkeren Interferenzen fur diejenigen 
Kanale, die dem Verwurfelungscode zugeordnet 
sind, der von der relativ geringeren Anzahl von Kana- 
len genutzt wird, als fur die Kanale mit demjenigen 
Verwurfelungscode, der von einer relativ groReren 
Anzahl von Kanalen genutzt wird. 

[0020] Diese Weiterbildung der Erfindung ist auf alle 
CDMA-Obertragungssysteme anwendbar, bei denen 
eine Spreizung des fur die Ubertragung verwendeten 
Frequenzbandes mittels Spreizcodes mit anschlie- 
ftender Verwurfelung erfolgt 

[0021] Wenn das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis als 
Qualitatsparameter genutzt wird, kann dieses fur den 
zweiten Kanal an einem Empfanger der Daten der 
Verbindung in weiterer Ausgestaltung dieser Weiter- 
bildung der Erfindung vorteilhaft naherungsweise als 
Verhaltnis aus der Empfangsleistung auf dem ersten 
Kanal und der Gesamtempfangsleistung berechnet 
werden. Die Empangsleistung auf dem zweiten Ka- 
nal wird namlich aufgrund der gemeinsamen Sende- 
leistung weitestgehend mit der Empfangsleistung auf 
dem ersten Kanal ubereinstimmen. AuRerdem wird 
die Gesamtempfangleistung naherungsweise die In- 
terferenz fur den zweiten Kanal darstellen, da nur re- 
lativ wenige Kanale mit dem zweiten Verwurfelungs- 
code, mehr Kanale jedoch mit dem ersten Verwurfe- 
lungscode betrieben werden, fur die bezuglich des 
zweiten Kanals ein Orthogonalitatsfaktor von 1 gilt. 

[0022] Die erfindungsgemade Station fur ein Kom- 
munikationssystem sowie das erfindungsgemalie 
Kommunikationssystem weisen die fur die Durchfuh- 
rung des erfindungsgemafien Verfahrens notwendi- 
gen Mittel bzw. Einrichtungen auf. 

[0023] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von 
in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert.Es zeigen: 

[0024] Fig. 1 mehrere Verbindungen innerhalb ei- 
nes Mobilfunksystems, 

[0025] Fig. 2 die sendeseitige Verarbeitung von Da- 
ten unterschiedlicher Verbindungen, 

[0026] Fig. 3 den Aufbau einer Mobilstation aus 
Fig. 1, 



[0027] Fig. 4 den Aufbau einer Basisstation aus 
Fig. 1, 

[0028] Fig. 5 das Verschachteln von Daten ejner 
ersten Verbindung aus Fig. 1 zwischen zwei Kanalen 
und 

[0029] Fig. 6 eine Einheit zur Berechnung eines ge- 
meinsamen Signal-zu-Rausch-Verhaltnisses aus 
Fig. 3. 

[0030] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei- 
nes Mobilfunksystems der dritten Generation gemafc 
dem UMTS-FDD-Standard erlautert. 

[0031] Sie ist aber ebenso auf andere Kommunika- 
tionssysteme anwendbar, bei denen einer Verbin- 
dung mehr als nur ein Kanal zugeordnet werden 
kann. Insbesondere ist sie daher anwendbar auf be- 
liebige Mobilfunksysteme sowie auf Systeme mit be- 
liebigen Multiplexverfahren. Daher kohnen die Kana- 
le im Sinne der Erfindung wahlweise unterschiedliche 
Zeitschlitze eines Zeitrahmens (TDMA), unterschied- 
liche Frequenzen (FDMA) oder unterschiedliche 
Spreizcodes (CDMA) aufweisen oder auch Kombina- 
tionen dieser drei Kanaleigenschaften. Im folgenden 
Ausfuhrungsbeispiel werden die Kanale durch eine 
Kombination von einem Spreizcode und einem Ver- 
wurfelungscode gebildet. 

[0032] Fig. 1 zeigt den Ausschnitt einer einzelnen 
Funkzelle eines Mobilfunksystems gemaR dem 
UMTS-FDD-Standard. Dargestellt ist eine die Funk- 
zelle versorgende Basisstation BS sowie drei Mobil- 
stationen MS1, MS2, MS3. Die Mobilitat der Statio- 
nen ist fur die Erfindung nebensachlich. Sie konnen 
daher bei anderen Ausfuhrungsformen der Erfindung 
auch stationare Teilnehmerstationen sein. Die Basis- 
station BS unterhaltzu jederder Mobilstationen MS1, 
MS2, MS3 jeweils eine Verbindung V1, V2, V3. Im 
Folgenden wird nur die Ubertragung von Daten im 
Downlink (von der Basisstation zu den Teilnehmer- 
stationen) betrachtet, obwohl die Erfindung bei ande- 
ren Ausfuhrungsbeispielen auch fur die umgekehrte 
Ubertragungsrichtung (Uplink) anwendbar ist. Der 
ersten Verbindung V1 sind zwei Kanale CH1 , CH2 fur 
die gleichzeitige Ubertragung der Daten zugeordnet. 
Dagegen ist der zweiten Verbindung V2 und der drit- 
ten Verbindung V3 nur jeweils ein Kanal CH3, CH4 
zugeordnet. 

[0033] Fig. 2 zeigt fur die unterschiedlichen Verbin- 
dungen V1 , V2, V3 aus Fig. 1 die sendeseitige Verar- 
beitung. Die Daten DAT1, die uber den ersten Kanal 
CH1 der ersten Verbindung V1. ubertragen werden 
sollen, werden zunachst mit einem ersten Spreiz- 
code SP1 gespreizt und danach mit einem ersten 
Verwurfelungscode SC1 verwurfelt. Die Daten DAT2 
des zweiten Kanals CH2 der ersten Verbindung V1 
werden ebenfalls mit dem ersten Spreizcode SP1 ge- 



4/10 



^DE 103 06 171 A1 2004.1 1 .11 



spreizt, anschliefiend jedoch mit einem zweiten Ver- 
wurfelungscode SC2 verwurfelt. Die Daten DAT3 des 
.Kanals CH3 der zweiten Verbindung V2 werden mit 
einem zweiten Spreizcode SP2 gespreizt und mit 
. dem ersten Verwurfelungscode SC1 verwurfelt. Die 
Daten DATO des Kanals CH4 der dritten Verbindung 
V3 werden mit einem dritten Spreizcode' SP3 ge- 
spreizt und mit dem ersten Verwurfelungscode SC1 
verwurfelt. Demnach verwenden Kanale CH1 , CH3, 
CH4 mit gleichem Verwurfelungscode SC1 unter- 
schiedliche Spreizcode SP1, SP2, SP3. Dagegen 
konnen Kanale CH1, CH2, die unterschiedliche Ver- 
wurfelungscodes SC1, SC2 verwenden, denselben 
Spreizcode SP1 aufweisen. 

[0034] Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wenden mehr Kanale, namlich die Kanale CH1 , CH3 
und CH4, den ersten Verwurfelungscode SCT als den 
zweiten Verwurfelungscode SC2, der nur vom zwei- 
ten Kanal CH2 der ersten Verbindung V1 verwendet 
wird. Daher storen die Kanale CH1, CH3 und CH4 
den zweiten Kanal CH2 durch Interferenz in der Sum- 
me starker, als der zweite Kanal CH2 die Kanale 
CH1, CH3 und CH4 stort. Die verwendeten Spreiz- 
codes SP1, SP2, SP3 sind namlich bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel zueinander orthogonal. Diese Or- 
thogonalitat wirkt jedoch nur optimal im Sinne der Ka- 
naltrennung, sofem derselbe Verwurfelungscode ver- 
wendet wird. Bei Verwendung unterschiedlicher Ver- 
wurfelungscodes kommt es dagegen zu starkeren 
Storungen zwischen den Kanalen mit dem ersten 
VerwGrfelungscode und den Kanalen mit dem zwei- 
ten Verwurfelungscode. 

[0035] Die Interferenzen bei dem hier betrachteten 
Ausfuhrungsbeispiel unterscheiden sich fur den ers- 
ten Kanal CH1 und den zweiten Kanal CH2 der ers- 
ten Verbindung Vl besonders stark, je mehr Kanale 
CM, CH3, CH4 den ersten Verwurfelungscode nut- 
zen und je weniger Kanale CH2 den zweiten Verwur- 
felungscode SC2 nutzen. 

[0036] Es kann durch bewusste Wahl der insgesamt 
in der Funkzelle fur Verbindungen benutzte Kanale 
beeinflusst erreicht werden, dass moglichst viele der 
Kanale den ersten Verwurfelungscode SC1 nutzen 
und moglichst wenige den zweiten Verwurfelungs- 
code SC2. Als erster Verwurfelungscode SC1 kommt 
insbesondere der bei UMTS-FDD ais Primary Scram- 
bling Code bezeichnete Code und als zweiter Ver- 
wurfelungscode SC2 der Secondary Scrambling 
Code in Betracht. 

[0037] Fig. 3 zeigt den Aufbau der ersten Mobilsta- 
tion MS1 aus Fig. 1. Anhand von Fig. 3 wird die 
Funktion des gemeinsamen Regelkreises fur die 
Qualitat der Datenubertragung des ersten Kanals 
CH1 und des zweiten Kanals CH2 der ersten Verbin- 
dung V1 erklart. Dieser Regelkreis dient zur Einstel- 
lung der Sendeleistungen der Basisstation BSfur bei- 



de Kanale CH1, CH2 auf einen gemeinsamen Wert. 
Eine Empfangseinheit RX der ersten Mobilstation 
MS1 empfangt die Daten DAT1, DAT2 der Kanale 
CH1, CH2. Eine Einrichtung BER ermittelt fur den 
ersten Kanal CH1 eine Bitfehlerrate BER1 und ver- 
gleicht diese mit einem Sollwert BER T . Als Ergebhis 
dieses SolMstvergleiches wird ein Sollwert SIR T fur 
das Signal-zu-Rauschverhaitnis an der ersten Mobil- 
station MS1 ermittelt. 

[0038] Eine Einrichtung SIR ermittelt aus den Emp- 
fangssignalen das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis 
SIR1, SIR2 sowohl fur den ersten Kanal CH1 als 
auch fur den zweiten Kanal CH2. 

[0039] Fig. 6 zeigt, dass die Einrichtung SIR eine 
Einheit C aufWeist, die zur naherungsweisen Berech- 
nung des Signal-zu-Rausch-Verhaltnisses SIR2 des 
zweiten Kanals CH2 die Empfangsleistung P1 auf 
dem ersten Kanal CH1 durch die Gesamtempfangs- 
leistung PT an der ersten Mobilstation MS1 dividiert. 
Da auf beiden Kanalen CH1, CH2 von der Basissta- 
tion BS mit derselben Sendeleistung P gesendet 
wird, istdie Empfangsleistung (Nutzleistung) auf bei- 
den Kanalen an der Mobilstation MS1 etwa gleich. 
Aulierdem ist die Gesamtempfangsleistung PT an 
der Mobilstation MS1 naherungsweise identisch mit 
den Interferenzen fur den zweiten Kanal, da nur we- 
nige Kanale den zweiten Verwurfelungscode SC2 
nutzen, die meisten Kanale jedoch den ersten Ver- 
wurfelungscode SC1.-Fur letztere gilt beziiglich des 
zweiten Kanals CH2 ein Orthogonalitatsfaktor von 1, 
ebenso wie fur Kanale in benachbarten Funkzellen. 

[0040] Bei anderen Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung kann das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis SIR2 
des zweiten Kanals CH2 ebenso wie dasjenige SIR1 
- des ersten Kanals CH1 auf dem Fachmann bekannte 
Weise ermittelt werden. 

[0041] Die beiden ermittelten Werte des Sig- 
nal-zu-Rausch-Verhaltnisses SIR1, SIR2, die ein 
Mall fur die Qualitat der Datenubertragung darstel- 
len, werden einer Einrichtung R zugefuhrt, die aus 
beiden einen resultierenden Wert SIR R berechnet, 
beispjelsweise durch Bildung des arithmetischen Mit-. 
tels. Dieser resultierende Wert SIR R wird anschlie- 
ftend durch eine entsprechende Vergleichseinheit mit 
dem Sollwert SIR T fur das Signal-zu-Rauschverhalt- 
nis verglichen. 

[0042] Eine Einrichtung TPC erzeugt diesem Ver- 
gleichsergebnis entsprechende Steuerkommandos 
TPC1 fur die Einstellung der Sendeleistung des ers- 
ten Kanals CH1 und der Sendeleistung des zweiten 
Kanals CH2. Diese Steuerkommandos TPC1 werden 
von einer Sendeeinrichtung TX der ersten Mobilstati- 
on MS1 zur Basisstation BS ubertragen. 

[0043] Alternativ zu Fig. 3 kann auch zusatzlich 
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oder alternativ zur Ermittlung des resultierenden Sig- 
nal-zu-Rausch-Verhaltnisses SIR R ein entsprechen- 
der resultierender Wert aus anderen Qualitatspara- 
metern der Datenubertragung gebildet werden. Bei- 
spielsweise kann auch ein resultierender Wert der 
Bitfehlerraten BER1, BER2 beider Kanale CH1 , CH2 
gebildet werden und mit dem Sollwert BER T vergli- 
chen werden. 

[0044] In einer alternativen Ausfuhrungsform kann 
auch zunachst fur jeden der beiden Kanale CH1, 
CH2 ein Vergleich des jeweiligen Qualitatsparame- 
ters (beispielsweise des Signai-zu-Rauschverhaltnis- 
ses oder der Bitfehlerrate) durchgefuhrt werden und 
anschlieftend fur jeden Kanal ein Vergleich dieses 
Istwertes des Qualitatsparameters mit einem ent- 
sprechenden Sollwert erfolgen. In einem weiteren 
Schritt konnen dann die Vergleichsergebnisse beider 
Kanale (beispielsweise durch Ermittlung des arithme- 
tischen Mittelwertes) miteinander zu einem resultie- 
renden Wert zusammengefasst werden, der an- 
schlie&end zur Einstellung der Sendeleistungen der 
beiden Kanale auf einen gemeinsamen Wert verwen- 
det wird. Auch in diesem Fall ist die gemeinsame 
Sendeleistung der beiden Kanale abhangig von den 
Werten eines Qualitatsparameters beider Kanale. 

[0045] Fig- 4 zeigt den Aufbau der Basisstation BS 
aus Fig. 1. Wie auch bei der Mobilstation MS1 in 
Fig. 3 sind in Fig. 4 fur die Basisstation BS nur die fur 
die Erfindung wesentlichen Komponenten darge- 
stellt. Eine Einrichtung DAT, die u.a. die bezuglich 
Fig. 2 bereits erlauterte und die anhand von Fig. 5 
weiter unten noch zu erlauternde sendeseitige Vor- 
verarbeitung durchfuhrt, fuhrt die fur die Obertragung 
vorgesehenen Daten DAT1 , DAT2 der beiden Kanale 
CH1 , CH2 der ersten Verbindung V1 einer Sendeein- 
richtung TX' *u, die diese uber die Luftschnittstelle 
zur Mobilstation MS1 ubertragt. Das Aussenden der 
Daten DAT1 , DAT2 erfolgt dabei mit einer gemeinsa- 
men Sendeleistung P, die von einer Einheit PC zur 
Einstellung der Sendeleistungen der beiden Kanale 
CH1 , CH2 der Sendeeinheit TX 1 mitgeteilt wird. Eine 
Empfangseinheit RX' empfangt die Steuerkomman- 
dos TPC1 von der Mobilstation MS1 und leitet diese 
an die Leistungseinstellungseinheit PC weiter. Die 
Leistungseinstellungseinheit PC verand'ertdie Sen- 
deleistung P des ersten Kanals CHI und des zweiten 
Kanals CH2 entsprechend den Steuerkommandos 
TPC1. Die 'Steuerkommandos TPC1 signalisieren 
der Basisstation BS, entweder die Sendeleistung P 
zu erhohen oder zu erniedrigen. 

* [0046] Fig. 5 zeigt weitere Verarbeitungsschritte, 
die von der Einheit DAT in Fig. 4 durchgefuhrt wer- 
den. Dargestellt ist das Prinzip der Verschachtelung 
(Interleaving) der zu ubertragenden Daten a bis h der 
ersten Verbindung V1 zwischen den beiden Kanalen 
CH1, CH2. Die Daten werden auf beide Kanale ge- 
multiplext, so dass die uber den ersten Kanal CH1 zu 



ubertragenden Daten DAT1 die Daten a, c, e, g und 
die uber den zweiten Kanal CH2 zu ubertragenden 
Daten DAT2 die Daten b, d, f, h sind. Bei anderen 
Ausfuhrungsbeispielen kann die Verschachtelung 
auch auf andere Weise erfolgen, insbesondere in- 
dem auch die Reihenfolge der Daten auf den beiden 
Kanalen geandert wird. Wichtig ist nur, dass aufein- 
ander folgende Daten der Verbindung durch die Ver- 
schachtelung auf den beiden Kanalen nicht mehr hin- 
tereinander ubertragen werden, sondern auf die Ka- 
nale verteilt werden. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen 
zweier Kanale (CH1, CH2) einer ersten Verbindung 
(V1), bei dem 

- gleichzeitig Daten der ersten Verbindung (V1) uber 
beide Kanale (CH1 , CH2) ubertragen werden 

- und die Sendeleistungen der beiden Kanale (CH1, 
CH2) auf einen gemeinsamen Wert (P) eingestellt 
werden, der abhangig vom Wert eines Qualitatspara- 
meters (SIR1) der Datenubertragung des ersten Ka- 
nals (CH1) und vom Wert eines Qualitatsparameters 
(SIR2) der Datenubertragung des zweiten Kanals 
(CH2)ist. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem die Werte 
der Qualitatsparameter (SIR1, SIR2) fur den ersten 
Kanal (CH1) und fur den zweiten Kanal (CH2) unter- 
schiedlich sind. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
-fur jeden der beiden Kanale (CH1, CH2) der Wert 
des Qualitatsparameters (SIR1, SIR2) der Datenu- 
bertragung bestimmt wird, 

- aus dem ermittelten Wert des Qualitatsparameters 
(SIR1) des ersten Kanals und dem ermittelten Wert 
des Qualitatsparameters (SIR2) des zweiten Kanals 
ein resultierender Wert (SIRR) berechnet wird, 

- der resultierende Wert (SIRR) mit einem Sollwert 
(SIRT) verglichen wird 

- und die Sendeleistungen der beiden Kanale (CH1, 
CH2) in Abhangigkeit von dem Soll-/lstvergleich ein- 
gestellt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem der Qualitatsparameter (SIR1, 
SIR2) der Datenubertragung des ersten Kanals 
(CH1) und des zweiten Kanals (CH2) ein Sig- 
nal-zu-Rausch-Verhaltnis ist. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem die Daten der ersten Verbindung 
(V1) vor dem Ubertragen in der Weise zwischen den 
beiden Kanalen (CH1, CH2) verschachteit werden, 
dass vor dem Verschachteln aufeinander folgende 
Daten der ersten Verbindung nach dem Verschach- 
teln unterschiedlichen Kanalen zugeordnet sind. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bet dem 

- Daten (DAT1) vor ihrer Obertragung uber den ers- 
ten Kanal (CH1 ) mit einem ersten Verwurfelungscode 
(SC1 ) verwurfelt werden 

und Daten (DAT2) vor ihrer Obertragung uber den 
zweiten Kanal (CH2) mit einem zweiten Verwurfe- 
lungscode (SC2) verwurfelt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem. 

- zusatzlich zu der ersten Verbindung (V1) gleichzei- 
tig weitere Verbindungen (V2, V3) mit jeweils mindes- 
tens einem Kanal (CH3, CH4) betrieben werden, wo- 
bei die entsprechenden Daten vor ihrer Obertragung 
mit je einem Verwurfelungscode (SC1) verwurfelt 
werden, ' 

- die zu ubertragenden Daten der ersten Verbindung 
(V1 ) und der weiteren Verbindqngen (V2, V3) vor ih- 
rer Verwurfelung mit Spreizcodes (SP1, SP2, SP3) 
gespreizt werden, wobei Kanale, die denselben Ver- 
wurfelungscode (SC1, SC2) verwenden, unter- 
schiedliche Spreizcodes verwenden, 

- und mehr Kanale (CH3, CH4) der weiteren Verbin- 
dungen (V2, V3) unter Nutzung des ersten Verwurfe- 
lungscodes (SC1 ) als unter Nutzung des zweiten Ver- 
wurfelungscodes (SC2) betrieben werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem das Sig- 
nal-zu-Rausch-Verhaltnis des zweiten Kanals (CH2) 
an einem Empfanger (MS1) der Daten der Verbin- 
dung (V1) naherungsweise als Verhaltnis aus der 
Empfangsleistung (P1) auf dem ersten Kanal (CH1) 
und der Gesamtempfangsleistung (PT) berechnet 
wird. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem die Daten der ersten Verbindung 
(V1) uber eine Luftschnittstelle ubertragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Da- 
ten der ersten Verbindung (V1) von einer Basisstation 
(BS) eines Mobilfunksystems zu einer Teilnehmersta- 
tion (MS1) ubermittelt werden. 

11. Station (BS) furein Kommuriikationssystem 

- mit Mitteln (TX f ) zum gleichzeitigen Obertragen von 
Daten einer Verbindung (V1) uber wenigstens zwei 
Kanale (CH1, CH2) 

- und mit Mitteln (PC) zum Eiristellen der Sendeleis- 
tungen der beiden Kanale auf einen gemeinsamen 
Wert (P), der vom Wert eines Qualitatsparameters 
(SIR1) der Datenubertragung des ersten Kanals 
(CH1) und vom Wert eines Qualitatsparameters 
(SIR2) der Datenubertragung des zweiten Kanals 
(CH2) abhangt. 

12. Kommunikationssystem 

- mit Mitteln (TX') zum gleichzeitigen Obertragen von 
Daten einer Verbindung (V1) uber wenigstens zwei 
Kanale (CH1, CH2), 
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- und mit Mitteln (PC) zum Einstellen der Sendeleis- 
tungen der beiden Kanale (CH1 , CH2) auf einen ge- 
meinsamen Wert (P), der vom Wert eines Qualitats- 
parameters (SIR1 ) der Datenubertragung des ersten 
Kanals (CH1) und vom Wert eines Qualitatsparame- 
ters (SIR2) der Datenubertragung des zweiten Ka- 
nals (CH2) abhangt. 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 12 

- mit Mitteln (SIR) zum Bestimmen des Wertes des 
Qualitatsparameters (SIR1 , SIR2) der Datenubertra- 
gung fur jeden der beiden Kanale (CH1, CH2), 
-mit Mitteln (R>zum Berechnen eines resultierenden 
Wertes (SIRR) aus dem ermittelten Wert des Quali- 
tatsparameters (SIR1) des ersten Kanals (CH1) und 
dem ermittelten Wert des Qualitatsparameters (SIR2) 
des zweiten Kanals (CH2), 

- mit Mitteln zum Vergleich des resultierenden Wer- 
tes (SIRR) mit einem Soilwert (SIRT) 

- und mit Mitteln (PC) zum Einstellen der Sendeleis- . 
tungen der beiden Kanale (CH1, CH2) in Abhangig- 
keit von dem SolMstvergleich. 

Es folgen 3 Blatt Zeichhuhgen 
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Anhangende Zeichnungen 
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